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^5 (57) Abstract: A device for examining chemical and/or biological samples comprises a sample support (14) for housing samples 
(16). The device further comprises an objective (10) for observing said sample (16) through a sample support wall (18). A gap (22) is 
embodied between an outer surface (20) of the sample support wall (18) and an emergent lens (12) of the objective (10). According 

Oto the invention, an automatic introduction device (24) for the automatic introduction of immersion medium (46) between the outer 
surface (20) of the sample support wall (18) and the emergent lens (12) of the objective (10) is provided. 
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(57) Zusammenfassung: Vorrichtung zur Untersuchung chemischer und/oder biologischer Proben. Eine Vorrichtung zur Untersu- 
chung chemischer und/oder biologischer Proben weist einen Probentrager (14) zur Aufnahme von Proben (16) auf. Ferner weist die 
Vorrichtung ein Objektiv (10) zur Beobachtung der Probe (16) durch eine Probentragerwand (18) auf. Zwischen einer AuBenflache 
(20) der Probentragerwand (18) und einer Austrittslinse (12) des Objektivs (10) ist ein Spalt (22) ausgebildet. ErfindungsgemaB 
ist eine automatische Zufuhreinrichtung (24) zum automatischen Zufiihren von Immersionsmedium (46) zwischen der AuBenflache 
(20) der Probentragerwand (18) und die Austrittslinse (12) des Objektivs (10) vorgesehen. 
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Vorrichtunq zur Untersuchuno chemischer 
und/oder bioloaischer Proben 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Untersuchung chemischer und/oder 
biologischer Proben mit Hilfe optischer Einrichtungen. Es kann sich hierbei 
beispielsweise um ein Mikroskop, insbesondere ein konfokales Mikroskop, 
handein. 

Derartige Untersuchungsvorrichtungen weisen ein Objektiv zur Beobachtung der 
Probe auf. Wird mit Hilfe des Objektivs beispielsweise eine in einem Probentrager 
vorhandene Probe von unten durch einen fur die entsprechende 
Beobachtungsstrahlung durchlassigen Probentragerboden betrachtet, so wirkt 
sich die gegebene Konstellation der Brechungsindizes, insbesondere bei 
hochnumerischen Objektiven, ungunstig auf den Verlauf des Strahlengangs aus. 
Unterschiedliche Brechungsindizes treten bei den Ubergangen zwischen der 
Austrittslinse des Objektivs und der Umgebungsluft sowie zwischen dem Boden 
des Probentragers und dem zwischen dem Objektiv und dem Probentragerboden 
angeordneten Medium auf. 

Insbesondere bei konfokaien Mikroskopen, die im Hochdurchsatzscreening 
eingesetzt werden, muss ein sehr kleiner Fokus bestehen. Dies ist erforderlich, 
da im Hochdurchsatzscreening Proben mit geringen Volumina im pl-Bereich oder 
geringer untersucht werden. Da die von dem Objektiv erfasste Menge der von 
der Probe abgegebenen Strahlung (Einsammeleffizienz) groBen Einfluss auf die 
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MeBzeit hat, muss die Apertur des Objektivs moglichst hoch sein. Dies ist 
insbesondere beim Hochdurchsatz-Screening wichtig, da die MeBzeit eine der 
entscheidenden Parameter darstellt. 

Ublicherweise wird mit Hilfe einer Pipette o.dgl. per Hand eine 
Immersionsflussigkeit mit einem Brechungsindex > 1 auf die Austrittslinse des 
Objektivs aufgebracht. Insbesondere in Hochdurchsatzscreening-Anlagen und 
vollautomatlsierten Mikroskopen o. A. ist dies auBerst aufwandlg, da das Objektiv 
in geringem Abstand zu einem Probentrager, wie einer Titerplatte, angeordnet 
ist. Zum Aufbringen der Immersionsflussigkeit muss das Objektiv nach unten 
zuruckgefahren werden, so dass von einem Benutzer mit Hilfe einer Pipette 6. a. 
Immersionsflussigkeit auf die Austrittslinse aufgebracht werden kann. 
AnschlieBend wird das Objektiv wieder an den Probentrager herangefahren, bis 
der Spalt zwischen der Austrittslinse des Objektivs und der AuBenflache des 
Probentragers durch Immersionsmedium gefullt ist. Ebenso kann das Objektiv 
stationar sein und der Probentrager bewegt werden. 

Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass bei der Untersuchung von Proben in 
Titerplatten, d.h. in Probentragern mit einer Vielzahl einzelner Proben, eine 
Relativbewegung zwischen dem Objektiv und der Titerplatte stattfindet, da jede 
einzeine Probe von dem Objektiv angefahren werden muss oder umgekehrt. Bei 
dieser Relativbewegung verbleibt stets ein Teil der Immersionsflussigkeit an der 
Probentragerunterseite, so dass nach der Untersuchung mehrerer Proben der 
Spalt zwischen der Austrittslinse des Objektivs und der AuBenflache des 
Probentragers nicht mehr vollstandig mit Immersionsflussigkeit gefullt sein kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es, das Vorsehen von Immersionsflussigkeit bei 
optischen Untersuchungsvorrichtungen zu vereinfachen. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB durch eine Vorrichtung gemaB 
Patentanspruch 1 bzw. ein Verfahren gemaB Patentanspruch 16. 
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Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Untersuchung chemischer und/oder 
biologischer Proben weist erfindungsgemaB eine Zufiihreinrichtung zum 
automatischen Zufuhren von Immersionsmedium auf. Mit Hilfe der 
Zufuhreinrichtung kann zwischen einen Probentrager, der zur Aufnahme der 
Proben dient, und einer Austrittslinse eines Objektivs, das zur Beobachtung der 
Probe vorgesehen ist, automatisch Immersionsmedium zugefuhrt werden. Der 
Spalt zwischen Austrittslinse und Objektiv ist somit wahrend der Beobachtung 
einer Probe stets mit Immersionsmedium befullbar. Anstatt eines Probentragers 
kann auch ein Mittel zur Aufnahme bzw. zum Halten des Probentragers 
vorgesehen sein. Ggf. beruhrt das Immersionsmedium dann nicht den 
Probentrager selbst, sondern eine Platte des Halters o.dgl. 

Da das Zufuhren von Immersionsmedium mit Hilfe der Zufuhreinrichtung 
erfindungsgemaB automatisch erfolgt, ist ein Eingreifen eines Benutzers in die 
Vorrichtung, insbesondere der Hochdurchsatzscreening-Anlage oder einer 
anderen automatisierten Vorrichtung nicht erforderlich. Vielmehr kann die 
Zufuhreinrichtung so ausgelegt sein, dass auch ein Zuruckfahren des Objektivs, 
d.h. ein Entfernen des Objektivs von der AuBenfiache einer Probentragerwand 
des Probentrages bzw. ein Bewegen des Probentragers, nicht erforderlich ist. Es 
ist mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung moglich, in der MeBposition des 
Objektivs, d.h. in der Position, in der sich das Objektiv auch wahrend der 
Untersuchung der Probe befindet, Immersionsmedium zuzufuhren. 

Die erfindungsgemaBe Zufuhrung von Immersionsmedium erfolgt vorzugsweise 
derart, dass zwischen dem Objektiv und der AuBenfiache der Probentragerwand 
ein dunner Film an Immersionsmedium ausgebildet wird. Besonders bevorzugt ist 
es, wenn die Spaltbreite hierbei in Abhangigkeit des verwendeten 
Immersionsmediums derart gewahlt wird, dass das Immersionsmedium auf 
Grund von Kapillarkraften in den Spalt gefordert wird. 
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Vorzugsweise weist die Zufuhreinrichtung hierzu ein mit dem Objektiv 
verbundenes Zufuhrrohr auf. Das Zufuhrrohr ist in dieser Ausfuhrungsform von 
dem Objektiv gehalten, so dass eine Austrittsoffnung des Zufuhrrohrs stets eine 
definierte Lage bzgl. der Austrittslinse des Objektivs aufweist. Das Zufuhrrohr ist 
vorzugsweise derart angeordnet, dass eine starre Verbindung des Zufuhrrohrs 
mit dem Objektiv realisiert werden kann. Die Austrittsoffnung des Zufuhrrohrs ist 
somit auBerhalb des fur die Messung relevanten Strahlengangs angeordnet, so 
dass das Zufuhrrohr keinen Schatten wirft. 

* 

Die Austrittsoffnung des Zufuhrrohrs ist moglichst nah an der Austrittslinse 
angeordnet. Vorzugsweise ist der Abstand kleiner als 15 mm, insbesondere 
kleiner als 10 mm. 

Die Querschnittsfiache der Austrittsoffnung, die vorzugsweise abgeflacht ist, ist 
vorzugsweise kleiner als 1 mm 2 , insbesondere kleiner als 0,8 mm 2 . 

Urn ein moglichst gleichmaSiges und blasenfreies Auftragen des 
Immersionsmediums auf die Austrittslinse des Objektivs zu gewahrleisten, ist die 
Austrittsoffnung des Zufuhrrohrs vorzugsweise zu einem Mittelpunkt der 
Austrittslinse in Richtung des Objektivs versetzt angeordnet. Dies bedeutet bei 
einem nach oben weisenden Objektiv, dass die Austrittsoffnung des Zufuhrrohrs 
unterhalb eines Maximalpunkts der Austrittslinse angeordnet ist. Hierdurch ist 
ferner sichergestellt, dass das Zufuhrrohr den Probentrager nicht beruhrt. 

Zur Forderung des Immersionsmediums weist die Zufuhreinrichtung 
beispielsweise eine Pumpe auf. Bei der vorzugsweise steuerbaren Pumpe handelt 
es sich insbesondere um eine steuerbare Schlauchpumpe, die auf einen mit dem 
Zufuhrrohr verbundenen Schlauch einwirkt. Das Vorsehen einer Schlauchpumpe 
hat den Vorteil, dass keine Teile der Pumpe, insbesondere keine Metallteile, mit 
dem Immersionsmedium in Kontakt kommen und somit keine Beeintrachtigung 
des Immersionsmediums durch die Pumpe hervorgerufen wird. 
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Eine weitere Moglichkeit zur Zufuhr des Immersionsmediums ist das Vorsehen 
eines Vorratsbehalters, der uber ein Fluidelement, wie einen Schlauch, mit dem 
Zufuhrrohr verbunden ist, Der Vorratsbehalter ist gegenuber der Austrittsoffnung 
auf einem hoheren Niveau angeordnet, so dass das Immersionsmedium auf 
Grund der Gewichtskraft in Richtung der Austrittsoffnung stromt. Zur Steuerung 
der Austrittsmenge sowie der Haufigkeit des Immersionsaustritts kann in dem 
Fluidelement ein vorzugsweise steuerbares Ventil vorgesehen sein. 

Durch eine Pumpe oder einen Vorratsbehalter, der wahlweise auch mit einer 
Pumpe verbunden sein kann, ist es moglich, Immersionsmedium beispielsweise 
zu fest vorgegebenen Zeitpunkten zuzufuhren. Ebenso ist ein kontinuierliches 
Zufuhren von Immersionsmedium moglich. 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist ein Objektivkopf des Objektivs von 
einer Auffangeinrichtung zur Aufnahme uberschussigen Immersionsmediums 
umgeben. Eine derartige Auffangeinrichtung ist insbesondere bei einer 
kontinuierlichen Immersionsmediumszufuhr vorteilhaft. Insbesondere auf Grund 
des geringen Spalts zwischen der Austrittslinse des Objektivs und der 
AuBenflache der Probentragerwand reiBt bei einer kontinuierlichen oder in 
vorgegebenen zeitlichen Abstanden erfolgenden Immersionsmediumszufuhr der 
zwischen der Austrittslinse des Objektivs und der AuBenflache des Probentragers 
vorgesehene Immersionsmediumsfilm nicht ab. 

Vorzugsweise handelt es sich bei der Auffangeinrichtung um eine vorzugsweise 
den gesamten Objektivkopf umgebenden Auffangrinne. Diese kann derart 
ausgebildet sein, dass sie an ihrem inneren Rand eine Dichtlippe o.dgl. aufweist, 
so dass die Auffangrinne auf herkommliche Objektivkopfe aufgesteckt werden 
kann. 
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Urn insbesondere lange Untersuchungsreihen in Hochdurchsatzscreening-Anlagen 
durchfuhren zu konnen, weist die Auffangeinrichtung eine Abfuhroffnung auf, 
uber die flussiges Immersionsmedium aus der Auffangeinrichtung abgefuhrt 
werden kann. Durch die Abfuhroffnung kann das Immersionsmedium 
beispielsweise ablaufen. Vorzugsweise ist die Abfuhroffnung mit einer 
Absaugeinrichtung zum Absaugen des uberflussigen Imrnersionsrnediums 
verbunden. 

Der zwischen der Austrittsiinse des Objektivs und der AuBenflache der 
Probentragerwand vorgesehene Spalt weist bei Hochdurchsatzscreening- 
Verfahren vorzugsweise weniger als 1000 pm, insbesondere weniger als 500 pm, 
und besonders bevorzugt weniger als 200 pm, auf. Bei einer derart geringen 
Spaltbreite ist ein AbreiBen des Immersionsmediums bei kontinuierlicher 
Immersionsmediumszufuhr vermieden. Ferner reiSt das Medium bei einer 
Relativbewegung zwischen dem Objektiv und dem Probentrager nicht ab, sofern 
eine ausreichende Menge Immersionsmedium nachgefuhrt wird. Auf Grund der 
bei einem derart schmalen Spalt auftretenden Kapiiiarkrafte ist es auch moglich, 
die vorstehend beschriebene Vorrichtung derart anzuordnen, dass das Objektiv 
nach unten weist. 

Die vorstehend beschriebene Vorrichtung ist insbesondere zur Verwendung in 
konfokalen Mikroskopen geeignet. 

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Untersuchung chemischer 
und/oder biologischer Proben, wobei es sich hierbei insbesondere urn ein 
optisches Untersuchungsverfahren handelt. GemaB des erfindungsgemaBen 
Verfahrens wird ein eine Probe aufnehmender Probentrager relativ zu einem 
Objektiv angeordnet. Die Anordnung erfolgt derart, dass zwischen einer 
AuBenflache einer Probentragerwand und einer Austrittsiinse des Objektivs ein 
Spalt ausgebildet ist. Sofern das Objektiv unterhalb des Probentragers 
angeordnet ist, verlauft der Spalt somit zwischen einer Unterseite eines 
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Probentragerbodens und der Austrittslinse. AnschlieBend wird das 
Immersionsmediurn automatisch in den Spalt zugefiihrt. Durch das automatische 
Zufuhren ist das erfindungsgemaBe Verfahren insbesondere bei kontinuierlichen 
Untersuchungsverfahren vorteilhaft. Insbesondere bei Hochdurchsatzscreening- 
Verfahren / bei denen eine Vielzahl von Proben in kurzen Zeitabstanden gemessen 
werden mussen, weist das erfindungsgemaBe Verfahren erhebliche Zeiterspamis 
sowie ein deutliche Verbesserung der Untersuchungsergebnisse auf. 

Vorzugsweise wird das Immersionsmediurn uber eine steuerbare 
Zufiihreinrichtung in den Spalt zugefiihrt. Hierbei kann es sich um eine 
kontinuierliche, in regelmaBigen Abstanden erfolgende oder um eine rein 
bedarfsbezogene Zufuhrung von Immersionsmediurn handeln. 

Der Brechungsindex des Immersionsmediums ist vorzugsweise > 1, insbesondere 
> 1,3, um eine numerischer Apertur des Objektivs von > 1 erreichen zu konnen. 
Hierdurch kann ein auBerst kleiner Fokus reallsiert werden, der zu einer groBen 
Auflosung notwendig ist. 

Als Immersionsmediurn wird vorzugsweise Wasser oder 6l verwendet. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren weist vorzugsweise zusatzlich den Schritt auf, 
dass das uberschussige Immersionsmediurn abgefuhrt wird. 

Ferner ist es vorteilhaft, vor dem Zufuhren des Immersionsmediums eine 
Reinigungsflussigkeit in den Spalt zu leiten. Hierdurch kann die AuBenlinse des 
Objektivs sowie der Probentragerboden gereinigt werden. Als 
Reinigungsflussigkeit kann beispielsweise Alkohol verwendet werden. Ferner ist 
es mogiich, unterschiedliche Immersionsmedien zu verwenden und vor dem 
Zufuhren eines neuen Immersionsmediums durch das Zufuhren von 
Reinigungsflussigkeit die Austrittslinse des Objektivs sowie die AuBenflache der 
Probentragerwand zu reinigen. Um ein derartiges Vorgehen zu beschleunigen, ist 
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es mogiich, mehrere Zufuhreinrichtungen vorzusehen, wobei durch eine 
Zufuhreinrichtung beispielsweise ein erstes Immersionsmedium, durch eine 
zweite Zufuhreinrichtung eine Reinigungsflussigkeit und durch eine dritte 
Zufuhreinrichtung ein zweites Immersionsmedium zugefuhrt werden kann. 

Ferner ist es mogiich, eine Ruckkopplung zwischen der der Austrittslinse 
zugefuhrten und abgefuhrten Mengen Immersionsmedium vorzusehen. Hierdurch 
kann die Menge an benotigtem Immersionsmedium uberwacht werden. Zur 
Steuerung der der Austrittslinse zugefuhrten Menge an Immersionsmedium sowie 
der abgefiihrten Menge an Immersionsmedium kann in der Zuleitung und/oder 
der Ableitung ein Ventil vorgesehen sein. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer bevorzugten Ausfuhrungsforni 
unter Bezugnahme auf die anliegenden Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht der erfindungsgemaBen Vorrichtung 

und 

Fig. 2 eine schematische perspektivische Ansicht der in Fig. 1 dargestellten 

Vorrichtung. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung weist in der dargestellten Ausfuhrungsform 
ein Objektiv 10 mit einer vertikal nach oben weisenden Austrittslinse 12 auf. 
Gegenuber der Austrittslinse 12 ist ein Probentrager 14 angeordnet, der mehrere 
Proben 16 aufnimmt. Die Unterseite des Probentragers 14 ist durch eine 
transparente Bodentragerwand 18, bei der es sich im dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel urn einen Probentragerboden handelt, verschlossen. Mit Hilfe 
des Objektivs 10 werden in den einzelnen Proben 16 Untersuchungen 
durchgefuhrt. 
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Die Austrittslinse 12 des Objektivs 10, bei der es sich beispielsweise auch um ein 
Schutzglas oder eine Vorsatzlinse handeln kann, ist gegenuber einer AuBenflache 
des Probentragers 10 in einem Abstand angeordnet. Hierdurch ist zwischen der 
Austrittslinse 12 und der AuBenflache 20 der Probentragerwand 18 ein Spalt 22 
ausgebildet. 

Mit Hilfe einer Zufuhreinrichtung 24 wird in den Spalt 22 ein in einem Reservoir 
26 vorgesehenes Immersionsmedium zugefuhrt. Hierzu weist die 
Zufuhreinrichtung eine Pumpe 28 auf, die uber einen Schlauch 30 mit dem 
Reservoir 26 verbunden ist. An die Pumpe 28 ist ein Schlauch oder Rohr 32 
angeschlossen, der zu einem Zufuhrrohr 34 fiihrt. Das Ende des Zufuhrrohrs 34 
ist ahnlich einer Pipettenspitze ausgebildet und weist eine abgeflachte 
Austrittsoffnung 36 auf. Um ein Absinken der Fliissigkeitssaule zu vermeiden, ist 
ein Ventil 37 vorgesehen. 

Um den Abstand der Austrittsoffnung 36 des Zufuhrrohrs 34 bzgl. der 
Austrittslinse 12 einstellen zu konnen, ist das Rohr 32 in einer Klemmeinrichtung 
38 in Langsrichtung verschiebbar gehalten. Durch die Klemmeinrichtung 38 kann 
somit die Lage der Austrittsoffnung 36 relativ zu der Austrittslinse 12 eingestellt 
werden. Hierzu kann die Klemmeinrichtung 38 beispielsweise auch um eine 
senkrecht zur Zeichenebene verlaufende Achse kippbar angeordnet sein. Die 
Austrittsoffnung 36 des Zufuhrrohrs 34 ist im dargestellten AusfQhrungsbeispiel 
unterhalb eines Maximalpunkts 40 der Austrittslinse 12 angeordnet. Die 
Austrittsoffnung 36 ist somit gegenuber dem Maximalpunkt 40 der Austrittslinse 
12 in Richtung des Objektivs 10 versetzt angeordnet. 

Die Klemmeinrichtung 38 ist mittels einer Schraube 42 an einer das Objektiv 10 
umgebenden kragenformigen Auffangeinrichtung 44 gehalten. Uber die Schraube 
42 kann eine weitere Justage der Klemmeinrichtung 38 und darnit der 
Austrittsoffnung 36 des Zufuhrrohrs 34 erfolgen. Die Auffangeinrichtung 44 dient 
zum Auffangen von zwischen der Autrittslinse 12 und dem Probentrager 14 
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vorgesehenen Immersionsmedium 46, sofern uber die Zufuhreinrichtung 24 
beispielsweise zuviel oder kontinuierlich Immersionsmedium dem Spalt 22 
zugefuhrt wird. 

Die kragenformige Auffangeinrichtung 44 weist eine mit einem Schlauch 48 
verbundene Abfuhroffnung 50 auf. Mit dem Schlauch 48 kann ferner eine 
Absaugemrichtung verbunden sein. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Vorrichtung zur Untersuchung chemischer und/oder biologischer Proben, mit 

einem Probentrager (14) zur Aufnahme der Proben (16), 

einem Objektiv (10) zur Beobachtung der Proben (16) durch eine 

Probentragerwand (18), wobei zwischen einer AuBenflache (20) der 
Probentragerwand (18) und einer Austrittslinse (12) des Objektivs (10) ein 
Spalt (22) ausgebildet ist, und 

einer Zufuhreinrichtung (24) zum automatischen Zufuhren von 

Immersionsmedium (46) zwischen die AuBenflache (20) der 
Probentragerwand (18) und die Austrittslinse (12) des Objektivs (10). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zufuhreinrichtung ein mit dem Objektiv (10) verbundenes Zufuhrrohr (34) 
aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zufuhreinrichtung (24) ein Zufuhrrohr (34) aufweist, dessen 
Austrittsoffnung (36) nahe der Austrittslinse (12) angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Austrittsoffnung (36) in einem Abstand von weniger als 15 mm, 
insbesondere weniger als 7 mm, zu der Austrittslinse angeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-4, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Querschnitt der Austrittsoffnung (36) kleiner als 1 mm 2 , insbesondere 
kleiner als 0,8 mm 2 , ist. 
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6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-5, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Austrittsoffnung (36) zu einem Maximalpunkt (40) der Austrittslinse (12) 
in Richtung des Objektivs (10) versetzt angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zur Zufuhr des 
Immersionsmediums ein Vorratsbehalter (26) vorgesehen ist, der 
gegenuber der Austrittsoffnung (36) einen Niveauunterschied aufweist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
Zufuhr des Immersionsmediums eine steuerbare Schlauchpumpe (28) 
vorgesehen ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2-8, dadurch gekennzeichnet, dass 
mit dem Zufuhrrohr (34) ein steuerbares Ventil verbunden ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-9, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein Objektivkopf des Objektivs (10) von einer Auffangeinrichtung (44) zur 
Aufnahme uberschussigen Immersionsmediums (46) umgeben ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Auffangeinrichtung (44) als Auffangrinne ausgebildet ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Auffangeinrichtung (44) eine Abfuhroffnung (50) aufweist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Abfuhroffnung mit einer Absaugeinrichtung verbunden ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-13, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Spalt eine Breite von weniger als 1000 pm, vorzugsweise weniger als 
500 [jm, besonders bevorzugt weniger als 200 (jm, aufweist. 
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15. Verwendung der Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-14 in einem 
konfokalen Mikroskop. 

16. Verfahren zur Untersuchung chemischer und/oder bioiogischer Proben mit 
den Schritten: 

Anordnen eines die Probe (16) aufnehmenden Probentragers (14) 
relativ zu einem Objektiv (10), derart, dass zwischen einer 
AuBenflache (20) einer Probentragerwand (18) und einer Austrittslinse 
(12) des Objektivs (10) ein Spalt (22) ausgebildet ist, und 

anschlieBendes automatisches Zufuhren von Immersionsmedium (46) 
in den Spalt (22). 

17. Verfahren nach Anspruch 16, bei welchem die Zufuhr des 
Immersionsrnediums uber eine steuerbare Zufuhreinrichtung (24) erfolgt. 

18. Verfahren nach Anspruch 16 oder 17, bei wefchem das Immersionsmedium 
(46) einen Brechungsindex > 1, insbesondere > 1,3, aufweist. 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 16-18, mit dem zusatzlichen Schritt: 

Abfuhren von uberschussigem Immersionsmedium. 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 16-19, bei weichem vor dem Zufuhren 
des Immersionsrnediums (46) eine Reinigungsflussigkeit zur Reinigung der 
Austrittslinse (12) des Objektivs (10) zugefuhrt wird. 
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Fig.2 



